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RESOLUCION No. 156
19 de enero de 2017

POR CUAL SE RESUELVE UNA SOLICITUD DE RENOVACION DE LICENCIA
AMBIENTAL

El Director Territorial Norte de la Corporacion Auténoma del Alto Magdalena —~CAM, en

uso de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la ley 99 de
1993 y la Resolucién No. 1719 del 10 de Septiembre de 2012, modificada por la
Resolucién 2577 del 10 de diciembre de 2014, proferida por el Director General de la
CAMYy,

CONSIDERANDO

ANTECEDENTES

Mediante resolucion No. 2931 del 26 de diciembre de 2016, esta Corporacidon otorga por
el término de 10 afios, licencia ambiental a las Empresas Publicas de Neiva, para la
operatividad del relleno sanitario Los Angeles (disposicion de los residuos sélidos),
ubicado en la vereda La Jagua, jurisdiccion del municipio de Neiva.

Mediante oficio radicado CAM No. 20162010171772 de fecha 26 de agosto de 2016, la
sefiora CIELO ORTIZ SERRATO, en calidad de representante legal de la hoy empresa
LAS CEIBAS EMPRESAS PUBLICAS DE NEIVA S.A E.S.P, solicita a este Despacho
extender la vigencia de la Licencia Ambiental par el término restante de vida Gtil del
Relleno Sanitario Los Angeles, el cual de acuerdo a las proyecciones de llenado
revisadas y ajustadas por Ciudad Limpia Neiva SA ESF actualmente se estiman en 18
afios, a partir de la fecha.

Una vez revisada la informacién aportada por LAS CEIBAS EMPRESAS PUBLICAS DE
NEIVA S.A E.S.P., este despacho mediante auto No. 002 de fecha 28 de diciembre
dispuso la apertura de inicio de tramite a la solicitud de renovacion del término de la
licencia ambiental, el cual fue notificado personalmente el dia 30 de diciembre de 2016.

Mediante oficio radicado CAM No. 20172010001422 del 04 de enero de 2016 la senora
Sonia Lorena Oviedo Acevedo, Jefe de la Oficina Asesora Juridica y Asuntos
Disciplinarios de Las Ceibas S.A. E.S.P, allega comprobante de pago de fecha 04 de
enero de 2017, por concepto del servicio de evaluacion de la solicitud de la Licencia
Ambiental.

Mediante oficio radicade CAM No. 20172010002652 de fecha 08 de enero de 2017 se
remite la publicacién del HACER SABER, publicado el dia 05 de enero de 2017 en diario
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de amplia circulacion regional, garantizando de esta manera el principio de Publicidad y
contradiccidn, sin que se presentara ninguna oposicién dentro del tramite.

CONSIDERACIONES

Que a fin de adoptar la determinacion procedente frente a la peticion elevada, fue
necesario que el grupo de profesionales encargados por la CAM, previa evaluacién de de
los argumentos expuestos por la parte interesada y verificado el cumplimento de las
cbligaciones y condiciones en las que fue otorgada la resolucién No. 2931 de 20086,
emitiera el concepto técnico de licencias ambientales de fecha 18 de enero de 2017, del
cual se tiene:

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la disposicion final de residuos soélidos principalmente del
municipio de Neiva y otros municipios del Departamento del Huila, en el relleno sanitaric
de tipo trinchera acondicionado para el control de gases, aguas lluvias y lixiviados, sobre
el cual se colocarén los residuos expandiéndolos en capas de poco espesos y
compactandolos para disminuir su volumen, diariamente se realiza la cobertura con
material adecuado.

En la actualidad existe una celda (N°4) en operacién en un drea de aproximadamente 10
Has y la construccion de siete (7) celdas provectadas en un érea de 25,81Has con una
capacidad de 3.218.881,48m cubicos aproximadamente (ver plano 5/5 Area de
préstamo).

Se manifiesta por el interesado Las Ceibas Empresas Pliblicas de Neiva se permite
manifestar que el PMA de la licencia no incluye la operacién y recepcién de residuos
peligrosos en el relleno sanitario, por tal razén su operacién se circunscribe solamente a
la operacion de residuos sdlidos urbanos no peligrosos, si bien se encuentra incluido
deniro de las actividades de la licencia ambiental Ia celda de seguridad y monitoreo de
los gases provenientes del incinerador, no hay un interés particular por parte de la
empresa, de realizar la gestion de RESPEL, por lo tanto nunca se ha realizado actividad
alguna al respecto en la operacién del Relleno Sanitario; también nos permitimos aclarar
que dentro de las instalaciones del predio opera como proyecto independiente y aparte
de los Angeles, un incinerador a cargo de la empresa INCIHUILA S.A, que cuenta con
Licencia ambiental Resolucién 2421 del 12 de Agosto de 2016, aprobada por la CAM.
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2.1 Actividades de la operacidn del relleno

- Ingreso de residuos sdélidos por usuario y por mes

Una vez ingresan los vehiculos al Relleno Sanitario los Angeles se proceden a pesarse e
identificarse por usuario y tipo de residuo; los volumenes dispuestos para cada uno de
ellos (residuos sdlidos, escombros y pedas).
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- Disposicion Final De Residuos Sdlidos

Las condicianes de la plataforma de descargue son buenas, lo que facilita la disposicién
de los residuos sdlidos sin dificultades en la celda, de igual manera el buen estado en la
escombrera favorece las maniobras de los vehiculos; Con el propésito de minimizar los
riesgos, la presencia de aves carrofieras y proliferacion de moscas y mosquitos
fransmisores de enfermedades, se mantiene un frente de descargue mas pequefio y
cerrado.

La compactacion se realiza en capas delgadas y el avance se realiza en forma de talud.

Para el control de aguas lluvias se aplica cobertura con material cle préstamo y cobertura
temporal sintética en zonas de aperacion.

- Chimeneas para evacuacion de biogas

El Sector Il actualmente cuenta caon 31 chimeneas sefializadas y geo-referenciadas como
se indican en los planos (Anexos). Conforme se avanza en el llenado de la celda en
operacién, se adelanta la construccion vy el levantamiento de las chimeneas.

- Conformacién de taludes en el frente de operacién.
Se realiza la extensién y compactacion por capas en forma de talud, garantizando la

acomodacion de los residuos sélidos que se disponen diariamente en el Relleno
Sanitario Los Ange!es; manteniendo las especificaciones dadas en el disefio.
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- Manejo de lixiviados en el relleno sanitario Los Angeles

En total se inspeccionaron 8 piscinas para el manejo de lixiviados, las 4 piscinas que
reciben los lixiviados del sector I, se cbservé que la piscina No. 2 que se encontraba en
mantenimienta se ha habilitado y se han pasado lixiviados de la No. 1 ala Na. 2y a la
No. 4, para posteriormente realizar mantenimiento (ver plano 2/5).

Las 4 en operacién que reciben los lixiviados de las celdas clausuradas ademas se
puede presumir que estan mezcladas con aguas lluvias por su color y una de las piscinas
que es la primera receptora de los lixiviados del sector | cuenta con un poco mas de
lixiviados, sin embargo el borde libre es suficiente

g
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- Manejo de aguas lluvias

La aplicacién de cobertura con material de préstamo que impida la répida infiltracion,
dando pendientes que eviten el estancamiento de agua que pueda deteriorar zonas
cubiertas y el uso diario de /a cobertura temporal sintética, se da el mansejo de las aguas
lluvias en la celda de operacion. Con estas actividades diarias, se busca evitar
estancamientos que causen deferioros, malos olores y proliferacion de mosquitos; en el
entorno del relleno se construyen cunetas en concreto, la evacuacion de estas aguas se
da por gravedad evitando estancamientos que puedan generar erosiones o deterioros en
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e/ terreno; se hace inspeccién programadas, asegurandose que se encuentren libres,
despejacdas y en buenas condiciones.

- Obtencién Material de Cobertura

Mediante el empleo de equipos de arranque y transporte, se hace la extraccién del
material de cobertura del banco definido en el Plan de Manejo Ambiental, siendo
descargado y regado conforme al requerimiento operativo diario. El material se diferencia

en tres grandes grupos que son usados dependiendo del uso que se va a dar (Vias,
cobertura o mixto).

- Equipo utilizado para la operacion
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1 Buldozer CATERPILLAR D6T WH 2014
3 motobombas de 9,5 HRP 3" x 3.
1 Excavadara CATERPILLAR 3200 20174

1 Volqueta 20 m3 Freightliner. 6 X 4 MODELO 2014.
1 Camioneta 4 x 4 Chevrolet D-max 2,5 Lts MODELQO 2014
1 Guadaiia 3 HP.

2.2 Calculo de la vida util del proyecto

la proyeccién de la vida util del Relleno Sanitario, se utilizaron los métodos establecidos
en el RAS 2000 para los usuatios del relleno: Método Aritmético, Método Geométrico,
Método de exponencial, Método Wappaus y la informacién oficial del DANE con
proyecciones poblacionales hasta el afio 2020, donde se incrementaron por curva de
tendencia hasta el afio 2036 a fin de compararlo con los métodos ya mencionados. El
resultado critico se obtuvo del método Wappaus, el cual fue el utilizado para realizar las
proyecciones de generacién de desechos con la PPC.

Con el método seleccionado, las proyecciones de poblacion y las producciones actuales
(2016) de residuos, se calcult ia produccion per capita general de todo el usuario que es
de 0,45 Kgs/hb-dia y de esta manera se proyecto la generacion a futuro de desechos a
disponer en el relleno, con el nivel de complejidad establecido en el RAS 2000 Titulo F,
tabla F.1.2. Los resultados obtenidos se compararon con la proyeccion presentada en la
solicitud de prérroga, evidenciando que estos se encontraban por debajo de lo
presentado, por lo que se sugiere mantener como factor de seguridad la estimacidn
inicial de 18 afios de vida util a partir del afio 2017. En el ANEXO N* 3 se adjuntan los
analisis realizados y los datos obtenidos para los diferentes métodos y comparaciones

Para la licencia ambiental se asumié un escenario , en el cual el Relleno Sanitario recibia
Neiva y los 14 municipios del Norte del Departamenlo del Huila, es de anotar que las
proyecciones de la época se presentaron por encima de Jas tasas de crecimiento
realmente generadas a la fecha, en el ANEXC N° 2 se adjuntan, la proyeccién de
desechos del escenario y célculo de vida til discriminado por celda que fue aprobado
en su momento para este proyecto; como complemento a lo anterior, también se incluye
el reporte mensual que se entrega a la CAM en el archivo "Consolidado de Disposicién
Final” en el cual se puede ir evidenciando la capacidad remanente o vida util restante del
Relleno Sanitario los Angeles aprobada en el ario 2006.

Finalmente se puede observar que las proyecciones totales realizadas en la licencia para
el escenario 2 estaban por encima como ya se menciond, esto se revisé para la solicitud
de prérroga y juntc con el analisis geotécnico se comprobo que el proyecto sin
modificacion tiene realmente una mayor capacidad de la inicialmente calculada.
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2. 3. Estimacién Del Risesge Mediante Andlisis De La Amenaza Y Vulnerabllidad For
Efecto Geotécnico Sobre La Masa De Residuos, Proyecto Lienado Relleno Sanitario

Los Angeles, Neiva-Huila

Las Empresas Ptblicas de Neiva E.S.P. presenta en medio fisico los resultados obtenidos
de /a "ESTIMACION DEL RIESGO MEDIANTE ANALISIS DE LA AMENAZA Y

VULNERABILIDAD POR EFECTQ GEOT{?CNICO SOBRE LA MASA DE RESIDUQS,
Proyecto Llenado Relleno Sanitario Los Angeles”.

De conformidad con la informacion aportada por el solicitante, se emite el presente
Concepto Técnico solo y/o lo referente al componente dsl estudic denominado
“ESTIMACION DEL RIESGO MEDIANTE ANALISIS DE LA AMENAZA Y
VULNERABILIDAD POR EFECTO GEOTECNICO SOBRE LA MASA DE RESIDUOS,
Proyecto Llenado Rellena Sanitario Los Angeles”.

Consideraciones y/u observaciones generales y especificas

No se presentan la informacion de las diferentes variables temaéticas analizadas
para obtener los resultados presentados en dicho infarme.

« Debido a que na se tienen las variables tematicas con el cual se hace el analisis
de amenaza, vulnerabilidad y riesgo no se puede establecer la integralidad de
dicho estudio.

Recomendaciones

Se hace necesario que presenten al detalle el anélisis de las diferentes variables
tematicas (entorno geologico, hidrogeoldgico, el tipe de terreno, geotécnica, la
pendiente, el agua, los sismos y usos del terreno) que se deben considerar para
evaluar integralmente la amenaza, vulnerabilidad y el riesgo.

Se debe solicitar a Las Empresas Publicas de Neiva E.S.P la informacion técnica que
sirvio de soporte al informe "ESTIMACION DEL RIESGO MEDIANTE ANALISIS DE
LA AMENAZA Y VULNERABILIDAD POR EFECTO GEOTECNICCO SOBRE LA

MASA DE RESIDUOS, Proyecto Llenado Relleno Sanitario Los Angeles”. Es

importante resaliar que las variables teméticas o todos los componente técnicos del
estudio deben seqguir o tener como referancia los siguientes parametros

Ofras actividades evaluadas.

Tratamiento de aguas residuales domesticas de las oficinas, no se evidencia o establece
un sistema de tratamiento para estas aguas residuales.

3. CONSIDERACIONES TECNICAS

3.1. CONCEFPTOS TECNICOS RELACIONADOS

Pagina 1@; 38
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Al evaluar la operacién, el funcionamiento y el cumplimiento ambiental establecido en la
Resclucién No. 2831 de 20086, dal Realleno Sanitario Los Angeles, durante los dflimos 10
aflos; consistente en la clauswa de tres celdas, una celda No. 4 en operacién y Ia
construccion de siete (07) celdas proyectadas en un area de 25,81 has con capacidad de
3.218.88,48 m™ aproximadamente y que al realizar la proyeccién de la vida (til del Relleno
Sanitario, utilizando los métodos establecidos en el RAS 2000; las proyecciones de
poblacion y las producciones actuales (2018) de residucs, se calculé la produccién per
capita general de todo los usuario que es de 0,45 Kgsthb-dia y de esta manera se
proyecto la generacion a futuro de desechos a disponer en el relleno, con el nivel de
complejidad establecido en el RAS 2000 Titulo F, tabla F.1.2. Los resultados obtenidos se
compararon con la proyecciaon presentada en la solicitud de prérroga, evidenciando que
estos se encontraban por debajo de lo presentada, sin embargo, se tiene una estimacién
de 18 afios mas de vida util 2 partir del ano 2017; finalizando el uso de las celdas para
disposicidn final autorizadas; por lo anterior es viable realizar la renovacién del término de
Ja vigencia de ia Licencia Ambiental del Relleno Sanitario Los Angeles, Resolucion No.
2931 del 26 de diciembre de 2006, por la vida util del proyecto finalizando en la etapa de
clausura y post clausura.

lgualmente, y en cumplimiento al articulo 2.2.2.3.9.1. Decreto 1076 de 2015. Control v
sequimiento. Para continuar con la Verificacion de la eficiencia y eficacia las medidas de
manejc implementadas en relacion con el plan manejo ambiental, el programa
seguimiento y monitoreo, el plan de contingencia, asi como el plan de desmantslamiento y
abandono y el fortalecimiento a la informacidn registrada de calidad y acceso & la
informacion; en pro de Corroborar el comportamiento de Jos medios biéticos, abiéticos y
sociceconodmicos y de recursos naturales frente al desarrolio del proyecto se requiere 10
siguiente:

a. Recepcién de residuos: Registro diario de entrada de vehlculos, sitio de origen,
fipo de residuo y volumen de disposicion (programa automatizado)

b. Agua superficial: continuar con el monitoreo de la quebrada La Jagua antes y
despues del area del relleno sanitario trimestralmente y en época de verano; el
monitoreo debe ser realizado por laboratorio acreditado por el IDEAM; igualmente
calcular en cada punto monitareado, el ICA (Indice de calidad ambiental), ICOMI o
de mineralizacion, ICOMO o de contaminacion orgénica, ICOSUS relativo a los
solidos suspendidos, e ICOTROQO o trofia del sistema

¢. Control de produccién de lixiviados: Implementacién de sistemas e control y
medicién de caudal automatizado con reportes horarios en tiempo real proveniente
de las estaciches automaticas, que transmitan la informacién via teléfonoc o
internet a un base de datos en la Corporacion y las oficinas del licenciado que
permita hacer un mayor y efectivo control de produccién de lixiviados que
potencialmente pueda producir contaminacion al suelo o a las fuentes hidricas
aleclafias y establecer fa produccion mensual de estos por celda y el relleno en
general.
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- El manejo y tratamiento de los lixiviados se debe realizar durante la vida util del
proyecto Relleno Sanitario en las etapas de clausura y postclausura.

- Sistemas de medicion de evaporacion del lixiviado en cada una de las piscinas
utilizadas para este fin, confrontadas con una estacion pluviografica y climatologica
que se ubicara en el édrea del relleno; con mediciones y reportes diarios que
permitan realizar un balance de agua en el relleno.

- Control, registro, Manejo y Disposicion final de lodos producto de las piscinas de
lixiviados.

d. Calidad de aire, fuente fija y ruido dentro del relleno sanitario

- El Licenciado Empresas publicas de Neiva E.S.P. Nit 891.180.010-8 debera
realizar semestralmente un estudio de evaluacién de Calidad de Aire de una
duracion de veinticuatro (24) dias en el Relleno Sanitario Los Angeles, donde
analizara los contaminantes PM10, PM2,5, Metano, Sulfuro de Hidrogeno,
Didxidos de Nitrogenas NOx, Diéxidos de Azufre SOx y Compuestos Orgénicos
Volatiles COV'’s. Dicho estudio de evaluacion de calidad de aire debera contener
por lo menos la siguiente informacién:

e [ntroduccion, Objetivos, Alcance, Descripcion General de la  Actividad,
Metodologia de Evaluacién, Anélisis de Resultades, modelacion de dispersion
de contaminantes, Resumen de resultados y comparacidon con la norma,
llustracion fotogréfica, Conclusiones y Recomendaciones y demas informacion
adicional como la calibracion de los equipos, resultados de los pesos de los
filtros en laboratorio y ubicacién de las estacionss de muestreo enlre olrus.
Dicho estudio de evaluacion de calidad de aire debera ser remitido a la CAM.

Para la realizacion del estudio de Calidad de Aire, se deberan establecer dos sitios de
muestreo en direccion prevaleciente del viento y olro como punto de referencia,
localizados entre 0.05 y 1 Km de la fuente que origina las emisiones, ademas estas
sitios deberan cumplir con los siguientes criterios de ubicacion:

¢ Alejados de vias de alto tréfico automotor y vias destapadas.
La distancia a los arboles debe ser mayor a 10 metros.

¢ Los muestreadores pueden estar ubicados entre 1 y 15 melros sobre el nivel
del piso.

* No deben existir restricciones al flujo de aire.

o Las muestras deberan ser tomadas para cada punto por un periodo de 24
haras continuas por espacio de 24 dias.

e Eslacion meteoroldgica que mida Velocidad y Direccidon del viento,
Precipitacion, Temperatura, Humedad, Presion Almosférica.

- Empresas Publicas de Neiva E.S.P. Nit 891.180.010-8 debera realizar

semestralmente un estudio de evaluacién de emisiones atmosféricas en el Relleno
Sanitario Los Angeles, donde analizard el contaminante Material Particulado,
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Sulfuro de Hidrogeno y Amoniaco, de acuerdo con lo establecido en el articulo 76
de la Resolucion 909 del 5 de junio de 2008 o la que la adicione, modifique o
sustituya, el cumplimiento de los estandares se debe determinar mediante la
aplicacién de balance de masas. Para la realizacién de la evaluacién de emisiones
atmosféricas se debera tener en cuenta las condiciones técnicas exigidas en el
PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES FIJAS. Los resultacos obtenidos
deberan ser presentado en un modelo de dispersion de confaminantes.

Para lo anterior, Empresas Fublicas de Nelva E.S.P. Nit 891.180.010-8 debera radicar
ante la CAM un informe previo, con una antelacién de treinta (30) dias calendario a la
fecha de realizacion de la evaluacion de emisiones, indicando la fecha y hara exactas
en las cuales se realizara la misma y suministrando la siguiante informacion:

o Objetivos de la realizacion de la evaluacion de emisiones atmosféricas

e F| representante legal debera certificar que la evaluacién de emisiones
atmosféricas se realizara con base en los métodos y procedimientos adoptados
por el presente protocolo, incluyendo el nombre del método y en caso de ser
necesario el nombre y referencia de los pracedimientos alternativos que se
aplicaran, siempre y cuando estén adoptados por el Ministerio y publicados por
el IDEAM.

e Fecha en la cual se realizara la evaluacion de las emisiones, usando el
procedimiento de balance de masas.

o Nombre del responsable que realizarda la evaluacién de las emisiones,
acreditaclo por el IDEAM.

e Descripcidn de los procesos que seran objeto de la evaluacién, incluyendo los
equipos asociados, la cantidad y caracterizacion de las materias primas, el tipo
¥ consumo de combustible.

e [as variables del proceso tenidas en cuenta para el andélisis de las emisiones.

- La Empresas Publicas de Neiva E.S.P. Nit 891.180.010-8, debera realizar
semestraimente un estudic de evaluacion de Emision de Ruido y de Ruido
Ambisntal, en el Relleno Sanitario Los Angeles, para el horario Diurno y Nocturno,
conforme al procedimiento que se encuentra en el Anexo 3 de la resolucion 627 de
2006. Dicho estudio debera contener por lo menos la informacion exigida en
Anexo 4 y 5 de la resolucién 627 de 2006.

- Para la sjecucion de los estudios semestral de calidad de aire y de ruido, la
empresa Ciudad Limpia., deberé informar a la CAM con anticipacion con el
proposito de verificar la ejecucion de los mismos.

- De acuerdo a lo establecido en el paragrafo 2 del decreto 1600 de 1984, el
laboratorio encargado de realizar el estudio de evaluacién de Emision de Ruido, el
gstudio cle evaluacién de emisiones atmosféricas y estudio de evaluacion de
Calidad de Aire, deberd estar acreditade por el Institute de Hidrologia,
Meteoralogia y Estudios Ambientales IDEAM, bajo los lineamientos de la norma
NTC-ISOAEC 17025
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e. Fase de desmantelamiento y abandono del proyecto, Las Empresas Publicas
de Neiva E.S.P. Nit 891.180.010-8, como titular del Licencia Ambiental, cuando
requiera o deba Iniciar su fase de desmantelamiento y abandono, deberd
presentar a esta autoridad, par lo menos con fres (3) meses de anticipacion un
estudio que contenga como minimo los requisitos exigidos en el articulo
2.2.2.3.9.2., del Decreto 1076 de 2015 o la norma que esté vigente para dar inicio
a esta fase.

. Incorporacion del Plan de reforestacion, revegetalizacion y manejo
paisajistico proyectado a la vida util del proyecto, estableciendo melas, cosios e
indicadores de seguimiento.

g. “Estimacion del riesgo mediante analisis de Ja amenaza y vulnerabilidad por
efecto geotécnico sobre la masa de residuos, Proyecto Llenado Relleno
Sanitaric Los Angeles”

- En un término no superior a seis (6) meses realizar el analisis de las diferentes
variables tematicas (entorno geoldgico, hidrogeoldgico, el tipo de terreno,
geotécnica, la pendiente, el agua, los sismos y usos del terreno) que se deben
considerar para evaluar integralmente la amenaza, vulnerabilidad y el riesgo,
cumpliendo con los siguisntes requisitos:

1. Reguisitos minimos qgue deben cumplir los estudios y mapas geologicos
geomorfologicos y sismolégicos:

1.1 Aspectos que se deben investigar en los estudios geolégicos

Se debe analizar la geologia del area estudiada contemplando toda la informacién posible

cle obtener, relacionada con:

O Estratigrafia: Descripcion litologica, textura, composicion, estructuras, origen, esSpesor,
color, distribucion y posicion en la secuencia de las distintas unidades litologicas. Se

deben considerar todos los tipos de materiales geoldgicos como roca fresca, roca
meteorizada, suelo residual, depdsitos sedimentarios y en general el regolito.

O Geologia estructural: Fallas y zonas de faila (activas o inactivas, locales y regionales, si
las hay), densidad de diaclasas, aptitud de estratos, diaclasas y foliaciones, cuando se
trate de un macizo rocoso.

O Hidrogeologia: Nacimientos de agua, éreas de recarga, dreas de descarga, niveles
freéticos normales, colgados.

Teniendo en cuenta el nivel de detalle, las unidades estratigrdficas se cartografiaran
teniendo en cuenta primordialmente su unidad litolégica y en segundo lugar su origen, sin
embargo, dichas unidades se deben correlacionar con las formaciones estratigréficas
forralmente reconocidas para el drea para la cual se hace el estudio.

Los estudios geolégicos deben incluir como minimo los siguientes documentos:
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O Las Columnas estratigraficas tipicas representativas de las diversas dreas del
estudiada

O Un mapa geolégico general a la escala minima indicada en la tabla 1.

O Planos geologicos detallados de los contaclos o elementos geolégicos mas
importantes.

O Perfiles geoldgicos que muestren las unidades estraligréficas y estructuras geolégicas
identificadas.

O Interpretacion de la informacion geolégica y conclusiones del estudio.

Tabla 1. Escalas minimas exigidas para los planos geoldgicos y geomorfolégicos

Area estudiada Mapas Planos
generales detallados

Mas de 1000 hectareas, o longitudes superiores a 2 1:10.000 1:2.000
k".!‘jme{ms ..........................................
Entre 20 y 1000 hectdreas, o longitudes entre 500 1:8.000 1:1000
metros vy 2 kilometres.
Menos de 20 hectareas, o longitudes menores de 1:2.000 1.600
500 metros.

Los mapas generales deben cubrir un area superior a cuatro veces el drea del lote def
proyecto.

1.1.1 Memaria técnica descriptiva de los estudios geolégicos

La memorfa técnica descriptiva del estudio geoldgico y/a geamorfoldgica debe incluir
minimo la siguiente informacion:

A. Informacién general del proyecto

O Tamar#o y localizacién del prayecto.

O Zonificacion actual de acuerdo y uso de la tierra de acuerdo al POT.

O Identificacion del profesional que preparé el estudio, matricula profesional, fecha de
graduacion, universidad y sus calificaciones para realizar el estudio.

B. Resumen general del estudio

[0 Objetivos y nivel de investigacion.

[0 Listado y descripcién de los estudios geolégicos anteriores realizados en el area
estudiada, los cuales fueron revisados por el Gedlogo para realizar el estudio. Se debe
indicar el autor, entidad y fechas de cada informe.

0O Listado de los profesionales, individuos y entidades que participaron en la ejecucién del
estudio.

O Si el nivel de investigacién varia dentro del drea estudiada, describir en el texto y
sefialar en los mapas las areas de concentracion o exclusion de la investigacion.

O Descripcidon de las condiciones fisiogréficas generales del drea v su relacién con las
caracteristicas topograficas.

O Descripcién de la situacién geolégica general del area, indicando los problemas de la
zana relacionados con la litologia, la tecténica, la geomorfologia o los suelos.

Fagina 15 de 38



Cadigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Versién: 8

G b ook’

Fecha: 14 Jun 16

1 Descripcién de las condiciones generales de la superficie del terreno y de las aguas
subterraneas.

C. Técnicas utilizadas para la evaluacién del sitio

Indicar el método, profundidad y extension de los estudios geologicos subsuperficiales.
Explicar los procedimientos utilizados para el mapeo geoldgice y las secciones
transversales.

Indicar los vuelos, fechas, escalas y tipos de fotografias aéreas o sensoras remotos
utilizados.

Indicar las investigaciones geofisicas realizadas y su interpretacion.

Presentar la descripcion y los datos de los perfiles obtenidos en las perforaciones de
los sondeos.

Descripcion, ubicacion e imagenes de las trincheras y apiques.

Presentar los resultados de los ensayos de campo y laboratorio.

Describir los programas de monitoreo realizado y/o programadas.

OO

BEE B3O O3

D. Descripcién de todas y cada una de las unidades geolégicas

En la memoria técnica se debe presentar la descripcién detallada de todas y cada de las
unidades geologicas presentes en el area estudiada.

1.1.2 Columnas estratigraficas tipicas

Las columnas estratigréficas tlpicas deben levantarse y presentarse a escala 1:100,
indicando en el mapa cada columna y sitio donde se levanté, e incluir coma minimo la
siguiente informacion:

Escala vertical debidamente cuantificada.

Tipos de material geoldgico.

Edad relativa y correlacién con nombres aceptados de formaciones regionales.
Distribucién de los materiales con la profundidad.

Espesor y extension vertical de cada manto o espesor de material homogéneo.
Caracteristicas fisicas, color, tamafio de los granos, naturaleza de la sestratificacion,
foliacién, esquistosidad, dureza, coherencia, diaclasamiento.

Caracteristicas especiales fisicas o quimicas, cementantes, calcéareos, siliceos, elc.,
concreciones, depdsitos minerales.

Distribucién y extension de las zonas de meteorizacion. Diferencias entre las zonas de
materiales meleorizados y sanos.

Detalles de la estructura, estratificacion, buzamientos, sfc.

B O B SEEE B

1.1.3 Mapa geoldgico general
El mapa geoldgico general debe incluir como minimo la siguiente informacion:

O Base fopogréfica con lineas de nivel a la escala requerida.

O Extensién y descripcion especifica de las formaciones superficiales, teniendo como
referencia de terminologia del Servicio Geologico Colombiano
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Descripcion y cuantificacién de los detalles de la estructura geoldgica, utilizando

terminologia geologica internacionalmente aceptada. Todas las trazas de falla deben

ser localizaclas en el mapa.

El mapa debe reflejar la distribucién tridimensional de los materiales.

Deben localizarse [os sitios de apiques, trincheras y afloramientos investigados. ok
Debe establecerse distincién clara entre los detalles (contactos entre unidades, fallas,

pliegues, efc.) observados y los inferidos,

Leyenda del contenico del mapa.

Referencia de la institucion que suministra la base cartogréfica.

Escala indicada, norte indicado.

B, e

1.1.4 Planos geolégicos detallados
Los plancs geclogicos detallados deben incluir como minimo Ia siguiente informacion:

O Base topogréfica con lineas de nivel a la escala requerida.

O Cartografia de las unidades estratigréficas de materiales geoldgicos identificados.

0O Deascripcion detallada de los materiales observados, el cual debe corrasponder con la
totalidad de los elementos descritos en la memoria (numeral 1.1.1).

Detalle de la textura, composicién, fabrica, grado de meteorizacion, estructuras y las
caracteristicas fisicas de los materiales.

Lineas precisas de los contactos geolégicos comprobados mediante apiques, sondeos =
o frincheras.

Leyenda del contenido del mapa.

Referencia de la institucion que suministra la base cartogréfica.

Escala indicada, norte indicado.

Los plancs geolégicos detallados deben complementarse con fotografias a color de los
afforamientos, trincheras y apiques.

i 1 1 1 . 0

1.1.5 Perfiles geclégicos

Los perfiles geoldgicos deben incluir como minimo la siguiente informacion.

O Extensién y localizacion horizontal y vertical de los materiales y los detalles
estructurales.

O Extensién harizontal y vertical de Ios procesos de meteorizacion.

O Localizacion en el perfil de las fallas y contactos geoldgicos.

O Especificacién de las pendientes del terreno.

O Perfil de los deslizamientos, cércavas de erosion, efc.

O Localizacion de los niveles freaticos, acuiferos y corrientes de agua subterranea.

O Ubicacion en el mapa geologico.

1.1.6 Interpretacién de la informacién geolégica y conclusiones del estudio
Se debe realizar una interpretacion técnica de la informacion geolbgica, teniendo en

cuenta las caracteristicas del proyecto planteado, la magnitud de las amenazas y el
potencial de riesgo.
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Aspeclos de amenazas a tener en cuenta en la cartografia e Interpretacion
geoldgica

O Amenazas geolégicas / limitaciones geologicas.

O Areas de deslizamientos de tierra activos.

0O Areas de deslizamientos potenciales.

O Areas afectadas o potencialmente afectadas por procesos de reptacion.
O Areas afectadas o potencialmente afectadas por caldos de roca.

O Areas afectadas o potencialmente afectadas por hundimientos.

O Areas con rellenos susceptibles a reacomodamiento o hundimiento.

O Areas afectadas por carcavas y surcos de erosion.

O Areas potencialmente afectadas por carcavas y surcos de erosion.

01 Areas de nacimiento de agua.

0 Areas con niveles fredticos poco profundos.

0 Areas afectadas por fallas geolégicas.

0O Areas con problemas relacionados con buzamientos allos de las estructuras de la roca.
O Areas susceptibles a problemas de tipo sismico.

Interpretacion de Ia Influencia de los factores geolégicos sobre el uso del terreno
propuesto

O Compatibilidad general de las caracterfsticas del terrenc con e! uso actual y/0
propuesto.

O Problemas que se pueden presentar con los cortes propuestos para el proyecto.

O Problemas que se pueden presentar con 1os rellenos propuestos para el proyecto,

[ Necesidades de investigaciones subsuperficiales o exploraciones adicionales
requeridas de acuerdo al uso de la tierra propuesto.

O Recomendaciones especiales relacionadas con el uso de fa tierra propuesto.

Interpretacién, descripcién y cartografia de las amenazas de origen geologico

Tenlendo el conocimiento geolégico y geomeorfoldgico necesaric se representaran en
mapas a la misma escala de detalle las areas de amenaza previamente definidas en la
memoria técnica (Numeral 1.1.6).

O Delimitacién y descripcion de las zonas de amenaza alta na mitigable.

0O Deslimitacién y descripeitn de las zonas de amenaza aita mitigable.

O Delimitacion y descripcion de las zonas de amenaza Media,

O Delimitacion y descripcidn de las dreas que no exhiben amenazas geologicas de algun
orden.

Conclusiones

O Compatibilidad del uso actual de la tierra con las amenazas y limitaciones geologicas.

O Limitaciones o amenazas de origen geolégico que afectan el proyecto.

O Medidas necesarias de mitigacion de las amenazas detectadas.

O Evaluacion del riesgo de cada amenaza.

O Discusion de los aspectos criticos del proyecto con relacion a las limitantes y
amenazas geaoldgicas. ’\

Pagina 18 8




Cdédigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO |Versién: 8

Fecha: 14 Jun 16

O Especificar claramente Ias bases geolégicas (cientificas) de todas y cada una de las
conclusiones.

Recomendaciones

O Procedimientas de miligacion, cambios de proyecto o diseiios requeridos.
O Cada condicién de amenaza requiere de recomendaciones.

O Enfocarse en la estabilidad a largo plazo y la sequridad del proyecto propuesto.

1.2 ASPECTOS QUE SE DEBEN INVESTIGAR EN LOS ESTUDIOS
GEOMORFOLOGICOS

Se debe realizar la zonificacién geomorfolégica del érea de estudio considerando la
génesis de las diferentes unidades geomorfolégicas (geaformas) y su evolucién dentro del
area de interés,

En forma detallada seran analizados y cartografiados los procesos morfodinamicos,
incluidos los fenémenos de remocién en masa.

Sera efectuado un andlisis multitemparal cuyo resultado permitiréd evaluar la dindmica de
dichos procesos. Este se realizard minimo para dos fechas (actual y 30 6 50 afios atras).

Los estudios geomorfolégicos deben incluir como minimo los siguientes
documentos:

O Los documentos indicados para el estudio geoldgico.

O Un mapa general de pendientes del terreno general a la escala minima indicada en la
fabla 1.

Un mapa general de procesos geomorfolégicos o unidades geomorfolégicas
involucradas en estos procesos.

Planos y perfiles detallados de procesos geamorfoldgicos.

Un mapa de proyeceién probable del avance de los procesos geomorfologicos hacia el
futuro.

O Planos detallados y perfiles de los diversos procesas.

B E

NOTA: Los estudios geologicos y geomorfolégicos pueden integrarse dentro da un mismo
documento. Igualmente, los estudios de erosién y/o estabilidad de laderas pueden
incluirse dentro del estudio geomorfolégico.

En todos los casos debe cumplirse la totalidad de los requisitos exigidos para todos y
cada uno de fos estudios.

1.2.7 Mapa y perfiles de pendientes

£l mapa y los perfiles de pendientes deben incluir como minimo la siguiente informacién:

O Lineas de nivel a distancias no superiores a 2 metros.

O Extension y localizacién de las éreas con pendientes generales superiores al 100%
(450).

O Extension y localizacion de las areas con pendientes generales de §7% a 100% ( 30° a
45°).
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Extension y localizacidn de las dreas con pendientes generales entre 10 y 57 %,
Extension y localizacion de las dreas con pendientes generales menares al 10%
Localizacidn de las lineas de cambios bruscos de pendiente.

Diferencias de altura en los sitios de cambio.

Localizacion de escarpes.

Localizacion de sitios de cafada y de concentracion de aguas de escorrentia.

Para proyeclos de desarrollo que involucren cortes y rellenos deben presentarse dos
planos de pendientes, uno de acuerdo a Ia topografia original y otro de acuerdo al
proyecto planteado.

Perfiles topograficos espaciados cada 50 metros siguiendo la linea de mayor
pendiente.

Los perfiles deben indicar claramente las cotas o altitudes del terreno y las pendientes.
Arriba y abajo de los sitios de cambio fuerte de pendiente deben indicarse las valores
de las pendientes del terreno.

En los perfiles deben describirse las caracteristicas del suelo superficial y a
profundidad, y localizarse los sitios de sondeo y sitios donde se levanta la columna
estratigrafica.

O e o o

O
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1.2.2 Mapa general de procesos geomarfolégicos

De acuerdo al area de estudio, la escala del mapa sera la escala definida en la Tabla 1.

O En los proyectos donde exista informacion se deben incluir comparaciones con mapas
derivados de fotograflas aéreas muititemporales: minimo uno con los procesaos
actuales y ofro con los procesos hace 30 6 50 afics.

O Para proyectos de desarrollo que involucren cortes o rellencs se debe presentar un
plano adicional, indicando la probable evolucién de los procesos geomorfolégicos hacia
el futuro y el efecto del proyecto y las caracteristicas geologicas y geomorfolégicas.

El mapa de procesos geomorfolégicos debe incluir como minimo la siguiente informacion:

O Localizacion de los escarpes o sitios de cambio brusco de pendiente.

O Localizacién de los cauces de cafiadas rias o corrientes de agua.
Locallzacion y extension de las areas cubiertas por depdsilos coluviales.

a
O Localizacion y extension de las dreas afectadas por deslizamientos activos s inactivos.
O Localizacion y exlension de las areas afectadas por carcavas de erosion.
O Localizacion y extension de las dreas afectadas por surcos de erosion.
O Localizacion y extension de las dreas de bad-lands.

O Localizacién de las dreas afectadas por procesaos de erosion lateral en los bordes de

rfos o corrientes de agua.
O Localizacion de las trazas de fallas geoldgicas activas e inactivas.

1.2.3 Pianos y peifiles detaliados de procesos geomorfolégicos
Se debe realizar un plano detallado de los procesos geomorfolégicos para cada uno de

los sitios criticos, tales como: Sitios de deslizamientos activos, carcavas activas de
erosion. De acuerdo al drea afectada por el proceso, la escala del mapa sera la definida

en la Tabla 1.
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El plano detallado de procesas geomorfolégicos debe incluir toda la informacion posible
sobre la evolucién del proceso, incluyendo plantas y perfiles detallados.

Los perfiles de Ios procesos geomorfolégicos deben incluir perfiles topografices a escala
que incluyan la infarmacién geolégica y geomorfaldgica obtenida.

Para proyectos de desarrolfo que involucren corntes y rellenos se deben Incluir perfiles
antes y después de la conformacion, incluyendo detalles de las obras de proteccién o
estabilizacién planteadas.

1.3 ASPECTQS QUE SE DEBEN INVESTIGAR EN LOS ESTUDIOS SISMOLOGICOS
Los estudios sismologicos deben incluir como minimo la siguiente informacion:

O Estudio y Mapa geoldgico general.

O Descripcion de la columna geoldgica desde la superficie hasta el basamento de roca
sana, indicando las velocidades de onda de cortante en cada uno de los materiales de
la columna. Todas y cada uno de los parametros deben estar sustentados por
investigaciones susbsuperficiales.

O Descripcion e interpretacion de las perforaciones y I10s ensayos geofisicos. Se requiere
un minimo de un sondeo profundo con recuperacion de muestras de minimo 15 metros
de profundidad por cada 3000 melros cuadrados de area del lote. Adicionalmente, se
requieren sondeos geofisicos para determinar las propiedades de los materiales hasta
el basamento rocosa sano. Fara los proyectos con area total menor de 1000 metros
cuadrados y area de lote menor de 500 metros cuadrados. los sandeos se pueden
suspender cuando aparezca un suelo duro y competente.

O Localizacién y descripcién de las fallas geolégicas activas o inactivas en un drea

comprendida entre distancias de al menos un kilometro alrededor del proyecto. Se

deben indicar todas y cada una de las trazas de falla. Se deben inciuir descripciones y

registros folograficos de las trincheras realizadas para identificar todas y cada una de

las trazas de falla.

Localizacién y descripcion de las caracteristicas de las fallas activas que pueden

generar sismos en un area de radio superior a 100 kilometros alrededor del sitio.

Estudio de la amplificacion de las ondas sismicas en el sitio del proyecto, utilizando

programas de scftware internacionalmente aceptados.

Estudio de la amplificacién topografica de la onda sismica en el sitio del proyecto.

Estudio de estabilidad de los taludes o laderas contiguas al proyecto, incluyendo el

efecto de (os sismos.

Estudio de la probabilidad de licuacion para el sismo maximo esperado.

Estudio de las amenazas originadas en el comportamiento sismico del suelo del sitio.

38 ‘EEE. B E

1. REQUISITOS MINIMOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ESTUDIOS
GEOQTECNICOS Y DE ESTABILIDAD DE LADERAS

2.1 ASPECTOS QUE SE DEBEN INVESTIGAR EN LOS ESTUDIOS DE SUELOS
El estudio de suelos o estudio geotécnico corresponde a las investigaciones geotécnicas

realizadas para el planeamiento y disefio del proyecto de desarrollo, en el cual el
ingeniero geotécnico debe consignar todo lo relativo a las condiciones mecanicas del
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suelo y las recomendaciones concretas para el disefio y construccion de todas ias obras
de subestructura.

Todos los estudios geotécnicos deben cumplir con las normas Colombianas de disefio y
construceion sismorresistente.  Adicionalmente, se deben cumplir con los siguientes

requisitos:
El estudio geotécnico debe incluir como minimo los siguientes documentos:

O Descripcién del proyecto: Nombre, localizacion del proyecto y de los trabajos de
campo, objetivo del estudio, descripcion general del proyecto, sistema estructural,
cargas;, Levantamiento fopogréfico, tipo de obra, niveles de excavacién, altura de

terraplenes, diques, sistemas eslruclurales, etapas constructivas, cargas, lixiviados,
gases, etc.

O Marco geoldgico y geomorfoldgico: Descripeién de la geologla y geomorfologia del
terrena, arigen geoldgico de la formacion donde se localiza el proyecto, descripcion de
los diferentes estratos encontrados con su origen, descripcién visual y estada
mecanico en el que se encuentran y posiciones de niveles de aguas subterrineas.

O Sondeos: Localizacién descripcion de sondeos apiques, trincheras, perforaciones de
penetracion estaticas a dindmicas u ofros procedimientos exploratorios reconocidos por
la practica de Ja ingenierfa, con el fin de ejecutar ensayos directos en el terreno y
obtener muestras para ensayos de laboratorio. Debe presentarse la descripcion de las
columnas estratigréficas de los sondeos.,

O Ensayos de laboratorio. Resultados e interpretacién de los ensayos de laboratorio.

O Calculo de los parametros geotécnicos.

O Caracterizacion de las amenazas o limitaciones del lote relacionadas con aspectos
geotecnicos.

O Recomendaciones para el disefio y construccion.

2.1.1 Sondeos o perforaciones para ensayos geotécnicos

Todos los estudios geotécnicos y de estabilidad de laderas deben incluir la realizacién de
sondeos exploratorios y por lo menos el 50 % de los sondeos debe incluir la recuperacion
de muestras.

Los sondeos pueden consistir en apiques manuales, trincheras, perforaciones a percusién
y lavado, rotacion, rotopercusion o cualquier otro sistema que permita la recuperacién de
muestras. Los sondeos con toma de muestras pueden complementarse con sondeos sin
recuperacion de muesiras, tales como sondeos de cono.

En todos los casos se deben alcanzar las profundidades de exploracién especificadas en
el presente documento.

Numero minimo de sondeos para estudios geotécnicos o de suelos

O Minimo 3 sondeas para un drea de extension inferior o igual a 500 metros cuadrados.
0 Minimo 4 sondeos para un érea entre 500 y 5.000 metros cuadrados.
0 Minimo 5 sondeos para un area entre 5000 y 10000 metros cuadrados.
0O 2 sondeos adicionales minimo por cada 10000 metros cuadrados adicionales por
encima de los primeros 10000 metros cuadrados.
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Profundidades minimas de los sondeos para estudics geotécnicos o de suelos

Por lo menos el 50% de los sondeos deherén alcanzar la maxima profundidad de las
siguientes alternativas:

A. En el caso de excavaciones, los sondeos deberan alcanzar una profundidad medida a
parlir de la superficie del terreno, mayor que 1.5 veces la profundidad de la excavacion.
En los casos en que se encuenlre la roca finne, aglomerados rocosos o capas de suelo

asimilables a rocas a profundidades infericres a las indicadas, los sondeos deberan
penetrar en estos materiales un minimo de 2.0 metros.

Informacién minima que se debe incluir en los reportes de los sondeos

Numero del sondea.

Localizacion y en lo posible coordenadas del sitio del sondeo.

Nombre del director de la cuadrilla de perforacion.

Fecha de inicio de la perforacién.

Fecha de terminacion de la perforacion.

Método de perforacion (percusion, lavado, rotacion con aire, lodo o agua, etc.).
Diametro de la perforacion.

Prefundidad de la perforacion.

Cota de la supeificie del terrenc en el sitio de la perforacion,

Marca, referencia y capacidad del equipo de perforacion.

Descripcion detallada del perfil estratigrafico obtenido con base en las muestras
obtenidas.

Descripcién de las muestras obtenidas: Las muestras obtenidas en Jos sondeos se
deben describir en cuanto a color, litologfa, nivel de meteorizacién, textura, fabrica,
tamario de particulas, forma u angulosidad de las particulas, gradacion, minerales
presentes, estructura, materia orgénica y raices, porosidad, consistencia o resistencia,
humedad y expansividad.

Namero de referencia y profundidad de cada muestra.

Resultados de los ensayos de campo realizados en el sondeo (golpes/pie, elc.).
Porcentaje de muestra recuperada.

Sistema de muestreo utilizado (tubo partido, tubo de pared delgada, etc.).

RQD de las muestras de roca.

O B EE S0 D LEE

ooooo

2.1.2 Ensayos de laboratorio para estudios geotécnicos

El tipo y niimero de ensayos dependen de las caracteristicas propias de los suelos a
investigar, del proyecto y del criterio del ingeniero geotécnico. Como minimo se deben
realizar fos siguientes ensayos:

O Ensayos de granulometria: minimo uno por cada 5.0 metros de sondeo.

OO0 Ensayos de determinacién del limite liquido: Minimo uno por cada 5.0 metros de
sondao.

O Ensayos de Limite plastico e indice de plasticidad: Minimo uno por cada 5.0 metros de
sondeo.
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O Clasificacion completa de acuerdo al sistema unificado de cfasificacion. Minimo uno por
cada &.0 motros de sondea.

O Ensayos de humedad natural: Minimo uno por cada 5.0 metroe de sondeo.

O Ensayos de compresion simple: Minimo uno por cada 10.0 metros de sondso.

O Ensayos de resistencia triaxial: o en su defecto ensayos de Corte directo: Minimo uno
por cada 2.0 metras de sandso.

O Ensayos de consolidacion: Minimo uno en todos y cada uno de los mantos
compresibles encontrados.

En todos los casos se deben realizar los ensayos que se requieran para caracterizar
totalmente los materiales de sueio y/o roca.

2.1.3 Célculo de parametros geotécnicos

En el estudio geotécnico se deben determinar todos los pardmetros geotécnicos que se
requieren para el disefio de las estructuras. Se debe incluir como minimo los siguientes
parametros:

Capacidad de soporte del terrenc.

Cosficiente de reaccién del suelo.

Célculo de asenlamientos proyectadas.

Paramelros de resistencia al cortante de los materiales.

Parametros para el célculo de las presiones de tierra.

Permeabilidad de los materiales.

Caracteristicas de expansividad de los materiales.

Caracteristicas de erosionabilidad de los materiales.

Espectros para disefio sismoresistente.

Resumen de memorias de célculo, asi como planos, esquemas, dibujos, fotografias,
etc. que se requieran para ilustrar adecuadamente las caracteristicas geotécnicas del
terreno.

OO0COoO0oB8oooan

2.1.4 Caracterizacion de las amenazas geotécnicas

Se debe hacer una relacion de la calificacion y cuantificacion de todas y cada una de ias
amenazas geotécnicas presentes en el area:

O Caracterizacion de todas y cada una de las amenazas geotécnicas preserites en ef
area.

O Extension, profundidad y naturaleza de los rellenos existentes en 4rea.

O Extension, espesor y caracteristicas de los rellenos que se plantea realizar en el area.

O Requerimientos de subdrenaje del subsuelo para controlar las aguas subterréneas.

O Profundidades, pendientes, sistemas de drenaje y revegetalizacion de los taludes del
proyecto.

O Confiabilidad del suelo del sitio para el soporte de los rellenos.

2.1.5 Recomendaciones del estudio geotécnico
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Se debe presentar las conclusiones del estudio y la recomendacién de los aspectos
geolécnicos que se deben fener en cuenta en el disefio y construccion de las estructuras.

0O Recomendaciones para el disefio del proyecto: Orientadas a definir los parametros
para el célculo de todas las estructuras del proyecto y en forma particular para el
disefio de las obras de manejo control y estabilizacién de amenazas de origen
geotécnico (cargas, presiones de contacto, empujes sobre las estructuras de
contencién, efc.). Deben incluir también la evaluacién de la estabilidad de las

excavaciones, laderas y rellenos y disefio geotécnico de subdrenes y obras requeridas
para garantizar la estabilidad de los suelos.

O Recomendaciones para la construccion: Con las recomendaciones de disefio,

procedimiento v etapas constructivas, verificacion y controles durante la construccién.
Incluyendo todas las recomendaciones sobre adecuacion del terreno, elapas

constructivas de movimientos de tierra, controles de compactacién, manejo de
hotaderos al interior de la obra, indicaciones para el disefio de obras de control de
aguas supefficiales y subterraneas y procedimientos constructivos especiales para
garantizar la estabilidad de la obra y las areas circundantes.

2.2 ASPECTOS QUE SE DEBEN INVESTIGAR EN LOS ESTUDIOS DE ESTABILIDAD
DE LADERAS

El cstudio de estabilidad de laderas se define como la ovaluacién de las condiciones
naturales de origen geoldgico, morfolégicas y de mecédnica de suelos que permitan
establecer la amenaza potencial de posibles movimientos de masa que afecten el
proyecto (riesgo interno). Esta evaluacion se debe extender a los terrenos adyacentes en
donde se puedan desarrollar procesos naturales, que tengan influencia y puedan afectar
las &reas estudiadas o en los cuales las obras proyectadas puedan activar procesos de
inestabilidad (riesgo externo).

Los estudios de estabilidad se pueden realizar a partir de interpretacién de fotografias

aéreas y reconocimientos geolégicos de campo. complementados con sondeos
exploratorios, ensayos de laboratorio y anélisis de estabilidad.

Los estudios de estabilidad deben incluir como minimo los siguientes documentos:

O Localizacion y area analizada, objetivo del estudio, resumen de fa investigacion
adelantada, morfologia del terreno.

O Origen geolégico de la formacién donde se ubica el terreno, descripcion de las
principales unidades geoldgicas y geotécnicas, estratos encontrados con su origen,
descripcion visual y estado en que se encuentran, posicion del nivel freatico.

O Localizacidn def lote de acuerdo al estudio de zonificacién Sismogeotécnica indicativa.

O Perforacienes ¢ sondeos.

0O Ensayos de laboratorio.

1 Andlisis de estabilidad estatica.

0O Anélisis de estabilidad teniendo en cuenta eventos sismicos.

O Recomendaciones y disefio de las obras para garantizar la estabilidad.

2.2.1 Sondeos para estudios de estabilidad
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Namero minimo de sondeos para estudios de estabilidad de laderas

Minimo tres sondeos para un édrea de analisis de extension inferior o igual a 5000 metros
cuadrados.
Un sondeo adicional por cada 5000 metros cuadrados adicionales de dred Ue analisis.

Profundidades minimas de los sondeos para estudios de estabilidad de laderas

Por lo menos el 50% de los sondeos deberén alcanzar Ja profundidad de una y media
veces la diferencia de altura entre el pié y la corona def talud o ladera analizado.

Fara laderas de pendiente inferior al 100% (45°) y de altura total Superior a 20 metros se
pueden suspender los sondeos a profundidad de 15 metros, siempre y cuando el suelo o

roca a esta profundidad sean de caracteristicas geoldgicas y geotécnicas que garanticen
la estabilidad de la ladera.

Para laderas de pendiente superior al 100% (45°) y de altura total Superior a 20 metros se
pueden suspender los sondeos a profundidad de 20 metros, siempre y cuando el suslo o
roca a esta profundidad sean de caracteristicas geolégicas y geolecnicas que garanticen
la estabilidad de la ladera.

En todos los prayectos en los cuales el area total del lote sea Superior a 500 metros
cuadrados o cuando el érea total sea superior a 1000 metros cuadrados, se deben
profundizar los sondeos a las profundidades indicadas, independientemente de que
aparezcan mantos de roca o materiales muy duros.

En los lotes con drea inferior a 500 metros cuadrados y con area total de intervenir inferior
a 1000 metros cuadrados, los sondeos se pueden suspender cuando aparezcan mantos
de roca o materiales muy duros, los cuales garanticen la estabilidad del proyecto de
acuerdo al criterio del Ingeniero Geotecnista.

2.2.2 Ensayos de laboratorio para estudios de estabilidad de laderas

El tipo y namero de ensayos dependen de las caracterislicas propias de los suelos a
Investigar, de las caracteristicas de las amenazas analizadas y del criterio del ingeniero
geolécnico.

Como minimo se deben realizar los siguientes ensa YOS

O Ensayos de clasificacion completa de acuerdo al sistema unificado de clasificacion,
minimo uno por cada 5 metros de sondeo.

O Ensayos de humedad natural: minimo uno por cada 5 metros de sondeo.

O Ensayos de compresion simple: minimo uno por cada 10 metros de sondeo,

O Ensayos de resistencia triaxial: o en su defecto ensayos de corte directo: Minimo dos
por cada perfil analizado y minimo uno por cada 10 metros de sondeo.

En todos los casos se deben realizar los ensayos que se requiera para caracterizar
totalmente los materiales de suelo y/o roca.

2.2.3 Anélisis de estabilidad
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£/ andlisis de estabilidad consiste en el calculo de los factores de seguridad de las laderas
o taludes utilizando sistemas Internacionalmente aceptados de analisis, mediante el
empleo de un programa de Software.

Se deben analizar como minimo 100 superficies de falla, incluyendo todos los sistemas de
falla posibles.

Se deben presentar ademas, todos los anélisis que se requieran de acuerdo a las
caracteristicas de las amenazas de movimientos de remocion en masa. Si se requiere
deben presentarse andlisis de las deformaciones del suelo.

Todos Ios pardmetros utilizados para los anélisis de estabilidad deben estar sustentados
en ensayos de laboratorio de las muestras o ensayos de resistencia en campo.

Para los andlisis de estabilidad debe suponerse como minimo un factor de carga sismica
horizontal de 0.15 g.

2.2.4 Estabilidad en eventos sismicos

Corresponde al estudio de las condiciones naturales de un terreno con relacién a los
valores de aceleracion establecidos gue permitan modelar el potencial de licuacion de
capas de arenas, o estabilidad de laderas y taludes que afecten las obras proyectadas.
Para andlisis de estabilidad de taludes o laderas se exige como minimo utilizar un
coeficiante sismica horizontal de 0.15g.

Cuando se detecten condiciones sismicas, fales como la cercania a fallas geolégicas
activas o la presencia de materiales sueltos o licuables, se deben realizar estudios
sismolégicos locales.

2.2.5 Recomendaciones y disefio de las obras de estabilizacion

En el caso en el cual los factores de seguridad a estabilidad de los taludes en condiciones
estéticas sean inferiores a 1.5 se requiere presentar las recomendaciones de las obras de
estabilizacién con su respectivo disefio.

Estas obras pueden consistir en:

Filtros o subdrenes: subdrenes de zanja, pantallas de subdrenaje, subdrenes de
penetracion.

Estructuras de contencion: muros, estructuras en tierra reforzada, pantallas ancladas. etc.
Revegetalizacién u obras de bioingenieria.

Adicionalmente, se deben presentar recomendaciones para el sistema de relleno.

2. REQUISITOS MINIMOS QUE DEBEN CUMPLIR LA PRESENTACION DE LOS
DISENOS (OBRAS DE CONTROL Y MITIGACION)

3.1 Estudios y mapas tematicos que sustentan los disenos

Se deben incluir todos los estudios de acuerdo a la localizacién y a las caracteristicas del
proyecta:

[0 Estudio y mapa geolégico.

[0 Estudio y mapa geomarfolagico.
O Estudio sismolégico.
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O Estudio de suelos (Cstudio Geotécnico).
O Estudio de estabilidad de faderas.

3.2 Planos de localizacién de obras de manejo, mitigacion, control o estabilizacién

Planos de localizacién y de disefioc de obras de manejo, control o estabilizacién de
aimenazas.
Se deben presentar los siguientes planos y disefios:

O Flanos de disefio de las obras permanentes de control de erosién.

O Planos de disefio de las obras de control de erosion y sedimentacion durante la
construccion.

O Planos de disefio de las obras de estabilizacion de taludes.

Se deben definir en planos enire ofras los siguientes aspectos: Alineamiento de las
estructuras proyectadas, especificando el abscisado, curvas y sus elementos, estructuras
de manejo de aguas, zonas de corte y /o relleno, pendientes de conformacién de los
taludes aledarios a las estructuras, obras de captacién y conduccion de aguas locales de
escorrentia, control de aguas subterraneas, lixiviados, gases, identificacion de las
secciones tipicas con las dimensiones de las mismas, étc.

3.3 Planos de diseno de las obras permanentes de control de erosién

Se deben presentar planos detallados de las obras que se requieren para garantizar la
estabilidad contra la erosion a largo plazo.

Se deben incluir planos de cobertura vegetal, canales, barreras, obras de bioingenieria y
biotecnologia, obras de impermeabilizacion, recubrimisnlos, muros, enrocados,
espigones, retardadores, recubrimientos de fondo, drenes de pantalla, subdrenes de
penetracion y otras obras que se requieran.

Se debe presentar copia de peifiles y/o detalles, incorporando las diversas secciones de
las obras ds control de erosion.

3.4 Pianos de disefio de las obras de control de erosién y sedimentacion durante la
construccion

Se deben presentar planos y detalles de las obras que se requieren para controlar la
erosion y evitar la sedimentacion durante la construccion del proyecto.

Se deben incluir detalles de los pasos provisionales sobre las cariadas, proteccién de
fondo de cafiadas, barreras con geotextiles para evitar el paso de sedimentos, lavallantas
a la salida de la obra, proteccion de sumideros utilizanda grava o productos sintéticos,
recubrimiento provisional de los taludes para evitar la erosion laminar en surcos )%
carcavas y en general de todas las obras que se requiere realizar para minimizar los
volumenes de erosion y sedimentacion.

3.5 Planos de disefio de las obras de estabilizacién de taludes

Para las obras de estabilizacién de taludes se debe especificar entre otras, la siguiente

informacion:
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O Perfil del terreno natural y de conformacion del talud, con el dimensionamiento
proyectado de pendientes, alturas, bermas intermedias, ete.

O Localizacidén de las obras de drenafe del talud, asf como de las estructuras o
edificaciones cercanas a la corona y/o pie del mismo, acotando los aislamientos a
conservar en cada una de ellas.

[0 Seccicnes tipicas de las obras de drenaje superficial y/o subterréneo (cunetas,
subdrenes, filtros, etc.).

[0 Localizacién general de los muros de contencién proyectados, incluyendo detalles con
el dimensiocnamiento y las especificacianes técnicas de construccién.

O Detalles constructivos sobre las obras de proteccién superficial (empradizacion u
otros).

3.6 Memorias técnicas de los disefios

Se deben entregar copias de la memoria técnica del proyecto, en donde ss incorpora toda
la documentacion que justifica el disefio de las obras. Igualmente la metodologia de
céleulo utilizada para cada disefio en particular, asi coma los criterios de céleulo que el
diseftador considere de importancia para la ejecucion del proyeclo,

En los proyectos de estabilizacién de taludes se debe presentar un anélisis de factor de
seguridad para las posibles superficies de falla del talud natural y para las condiciones de
disefio, utilizancio programas de software universalmente aceptados.

Disefio hidraulico de las estructuras de control de aguas superficiales y subterréneas, as/
como las conducciones de alcantarillado requeridas para las entregas de estos sistemas.
Definicién de las obras de proteccién superficial proyectadas (cobertura vegetal y otras).
Disefio de muros de contencion requeridos, como complemento de las obras de
estabilizacién de taludes.

Sa debe incluir las especificaciones técnicas de cada uno de los disefios; como también,

las recomendaciones generales y procedimientos de construccién de las obras
proyectadas. [Esta informaciéon deberé ser incorporada en planos (plantas, peffiles,
detalles, etc.).

3.7 Memorias técnicas de los costos de las obras
Se debe especificar al detalle los costos de las obras de control y mitigacién propuestos

En los criterios de operacionales del Relleno sanitario en la actividad de disposicion final
debe garantizar el cumplimiento de las siguientes condiciones durante la fase de
operacion:

1. Prohibicién del ingreso de residuos peligrosos, si no existen celdas de seguridad
en los términos de la normatividad vigente.
2. Prohibicién del ingreso de residuos liquidos y lodos contaminados.

3.2. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA Y DE MANEJO (ZONIFICACION DE AREAS)
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Establecida en el plan de manejo ambiental acagido en la Resolucion No, 2931 del 26 de
diciembre de 2006

3.3, IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

Establecidos en el plan de manejo ambiental acogide en la Resolucion No, 2931 del 26 de
diciembre de 2006

3.4. CONFLICTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS (BIOFISICO ¥
SOCIQECONOMICOS)

Establecidos en el plan de manejo ambiental acogido en la Resolucién No. 2931 del 26 de
diciembre de 2006

4. DEMANDA DE RECURSOS

Establecidos en el plan de manejo ambiental acogido en fa Resolucion No. 2931 del 26 de
diciembre de 2006

5. MEDIDA DE MANEJO AMBIENTAL
Establecidos en el plan de manejo ambiental acogido en la Resolucion No. 2931 del 26 de
diciernbre de 2006

6. RESULTADO DE LA EVALUACION
6.1. ESTABLECIMIENTO DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA

Teniendo en cuenta que se trata de una renovacion del término de la vigencia de la

Licencia Ambiental del Relleno Sanitario Los Angeles, no se establecieron términos de
referencia

6.2. SUFICIENCIA DE INFORMACION

Con la informacién sclicita y las visitas de campo realizadas al proyecto, se concepiia
que se cuenta con la informacion suficiente que permite evaldar la solicitud y tomar una
decisién de fondo, que para el caso es viable realizar fa renovacion del término de la
vigencia de la Licencia Ambiental del Relleno Sanitario Los Angeles por la vida atil del
proyecto finalizando en la etapa de clausura y past clausura, en los términos mencionados
en las consideraciones técnicas.

6.3. REQUERIMIENTO Y OBLIGACIONES
- Recepcion de residuos: Registro diario de entrada de vehiculos, sitio de origen,
tipo de residuo y volumen de disposicién (programa automatizado)

- Agua superficial: continuar con el monitoreo de ja quebrada La Jagua antes y
después del drea del relfeno sanitario trimestralmente y en época de verano; el
monitoreo debe ser realizado por laboratorio acreditado por el IDEAM; igualmente
cafcular en cada punto monitoreado, ef ICA (Indice de calidad ambiental), ICOM/ o
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de mineralizacién, ICOMQ o de contaminacion organica, ICOSUS relativo a los
sdifdos suspendidos, e ICOTRO o trofia del sistema

- Implementacién de sistemas de caontrol y medicidén de caudal automatizado con
reportes horarios en tiempo real proveniente de las estaciones automaticas, que
tranemitan la informacién via teléfono o internet a un base de datos en la
Corporacion y las oficinas del licenciado que permita hacer un mayor y efectivo
control de produccidn de lixiviados que potencialmente pueda producic
contaminacién al suelo o a las fuentes hidricas aledarias.

- Fl manejo y tratamiento de los lixiviados se debe realizar durante la vida util del
proyecto Relleno Sanitario en las etapas de clausura y postelausura.

- Sistemas de medicién de evaporacién del lixiviado en cada una de Jas piscinas
utilizadas para este fin, confrontadas con una estacion pluviografica y climatolégica
que se ubicara en el area del relleno; con mediciones y reportes diarios.

- En pro de fortalecer el componente social del proyecto, se requiere la entrega a la
Corporacion, de material vegetal consistente en 3000 arboles anuales (durante la
vida 0til del proyecto), de las especies concertadas con la Corporacion para el
desarrollo de actividades ambientales en asocio con comunidades.

- Calidad de aire, fuente fija y ruido dentro del relleno sanitario

El Licenciado Empresas publicas de Neiva E.S.P. Nit 891.180.010-8 debera realizar
semestralmente un estudio de evaluacién de Calidad de Aire de una duracién de
veinticuatro (24) dias en el Relleno Sanitario Los Angeles, donde analizard los
contaminantes PM10, PM2,5, Metano, Sulfuro de Hidrogeno, Dioxidos de Nilrogenos

NOx, Didxidos de Azufre SOx y Compuestos Orgénicos Volétiles COV’s. Dicho estudio
de evaluacién de calidad de aire deberd contener por lo menos la siguiente
infarmacian:

o Introduccién, Objetivos, Alcance, Descripcion General de la  Actividad,
Metodologia de Evaluacion, Analisis de Resultados, modelacién de dispersion
de contaminantes, Resumen de resultados y comparacion con la norma,
llustracién fotogréfica, Conclusiones y Recomendacionas y demas informacion
adicional como la calibracién de los equipos, resultados de los pesos de los
filtros en laboratario y ubicacion de las estaciones de muestreo entre otros.
Dicho estudio de evaluacion de calidad de aire debera ser remilido a la CAM.

Para la realizacion del estudio de Calidad de Aire, se deberan establecer dos sitios de
muestrea en direccion prevalsciente del viento y otro como punto de referencia,
localizados entre 0.05 y 1 Km de la fuente que origina las emisiones, ademas estos
sitiog deberan cumplir con los siguientes criterios de ubicacién:

e Alejados de vias de alto tréfico automotor y vias destapadas.
e [ adistancia a los drbales debe ser mayor a 10 metros.
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* Los muestreadores pueden estar ubicados entre 1 y 15 metros sobre el nivel
del piso.
No deben existir restricciones al flujo de aire,
Las muestras deberédn ser tomadas para cada punto por un periodo de 24
horas continuas por espacio de 24 djas.

¢ Estacién meteoroldgica que mida Velocidad y Direccidn del viento,
Precipitacion, Temperatura, Humedad, Presién Atmosférica.

2. Empresas Publicas de Neiva E.S.P. Nit 891.180.010-8, deberd realizar

semestralmente un estudio de evaluacién de emisiones atmasféricas en el Relleno
Sanitario Los Angeles, donde analizaré el contaminante Material Particulado, Sulfuro
de Hidrogeno y Amoniaco, de acuerdo con lo establecido en el articulo 76 de la
Resolucion 809 del 5 de junio de 2008 o la que la adicione, modifique o sustituya, el
cumplimiento de los estandares se debe determinar mediante la aplicacion de balance

de masas. Para la realizacion de la evaluacién de emisiones atmosféricas se debera
tener en cuenta las condicionss técnicas exigidas en el PROTOCOLO PARA EL

CONTROL Y VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA
POR FUENTES FIJAS. Los resultados obtenidos deberén ser presentado en un
modelo de dispersion de contaminantes. Para lo anterior, Empresas Publicas de Neiva
E.S.P. Nit 891.180.010-8 debera radicar ante la CAM un informe previo, ¢con una
antelacion de treinta (30) dias calendario a la fecha de realizacion de la evaluacién de
emisiones, indicando la fecha y hora exactas en las cuales se realizaré la misma ¥
suministrando la siguiente informacion:

Objetivos de la realizacién de la evaluacion de emisiones atmosféricas

* El representante legal deberd certificar que la evaluacién de emisiones
atmosfericas se realizard con base en los métodos y procedimientos adoptados
por el presente protacolo, incluyendo el nombre del método y en caso de ser
necesario el nombre y referencia de los procedimientos alternativos que se
aplicaran, siempre y cuando estén adoptados por el Ministerio v publicados por
el IDEAM.

« Fecha en la cual se realizaré la evaluacion de las emisiones, usando sl
procedirmiento de balance de masas.

o Nombre del responsable que realizard la evaluacién de las emisiones,
acreditado por el IDEAM.

* Descripcion de los procesos que serén objeto de ja evaluacion, Incluyendo los
equipos asociados, la cantidad y caracterizacion de las materias primas, el tipo
y consumo de combustible.

» Las variables del proceso tenidas en cusnta para el anélisis de las emisiones.

La Empresas Publicas de Neiva E.S.P. Nit 891.180.010-8, debers realizar
semestralmente un estudio de evaluacién de Emision de Ruido y de Ruido Ambiental,
en el Relleno Sanitario Los Ange!es_. para el horario Diurno y Nocturno, conforme al
procedimiento que se encuentra en el Anexo 3 de la resolucién 627 de 2006. Dicho
estudio deberd contener por lo menas la informacién exigida en Anexo 4 y 5 de la
resolucion 627 de 2006.
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4. Para la ejecucion de los estudios anuales de calidad de aire y de ruido, la cmpresa
Ciudad Limpia., deberd informar a la CAM con anticipacion con el propdsito de
verificar la ejacucion de 108 mismos.

5. De acuerdo a lo establecido en el paragrafo 2 del decreto 1600 de 1994, el laboratorio
encargado de realizar el estudio de evaluacién de Emisién de Ruido, el estudio de
evaluacion de emisiones atmosféricas y estudio de evaluacion de Calidad de Aire,
debera estar acreditado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales IDEAM, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/NEC 17025

- Las Empresas Publicas de Neiva E.S.P. Nit 891.180.010-8, como titular del
Licencia Ambiental, cuando requiera o deba iniciar su fase de desmantelamiento y
abandono, deberé presentar a esta autoridad, por lo menos con tres (3) meses de
anticipacion un estudio que contenga como minimo los requisitos exigidos en el
artloulo 2.2.2.3.9.2., del Dacreto 1076 de 2015 o la norma que esté vigente para
dar inicio a esta fase.

- Incorporacién del Plan de reforestacion, revegetalizacion y manejo paisajistico
proyectado a la vida atil del proyecto, establecienda metas, costos & indicadores
de seguimiento.

- Requerir la presentacién de la Estimacion del riesgo mediante anélisis de la
amenaza y vuinerabilidad por efecto geotécnico sobre la masa de residuos,
Proyecto Llenado Relleno Sanitario Los Angeles en un término no superior a séi$
(6) meses, realizando el analisis de las diferentes variables tematicas (entorno
gealdgico, hidrogeoldgico, el tipo de terreno, geotecnica, la pendjente, el agua, los
sismos y usos del terreno) que se deben considerar para evaluar integralmente Ia
amenaza, vulnerabilidad y el riesgo, utilizando los requisitos minimos expuestos en
las consideraciones técnicas antes expuestas.

- En un periodo de tiempo no superior a 2 meses presentar el sistema de
tratamiento de aguas residuales de las oficinas, en los términos establecidos en el
Decreta 3930 de 2010.

- Control, registro, Manejo y Disposicion final de lodos producto de fas piscinas de
lixiviados.

- De acuerdo a la Ley 1523 de 2012 “Por la cual se adopta la politica nacional de
gestion del riesgo de desastres y se establece El Sistema Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastre y se dictan otras disposiciones’, las empresas operadoras del
sistema de aseo son responsables de los efectos ambientales y sobre la selud
publica generados por las actividades efectuadas en los diferentes componentes,
actualizar el plan de emergencia y contingencia del relleno sanitaric para la
prestacién continua y eficiente en el servicio de aseo, estableciendo la respuesta
inmediata a eventos atipicos que puedan afectar la Gestion Integral de Residuos
solidos, con el fin de atender las necesidades del servicio aseo (principalmente) de
manera alternativa y para restablecer paulatinamente el funcionamiento del
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sistema después de la ocurrencia de un evento de origen natural o antropico gue
ha causado efectos adversos al sistema.

s

Que de acuerdo con el Articulo 31 de la Ley 99 de 1993 la Corporacién Auténoma
Regional del Alto Magdalena es competente para otorgar licencias ambientales requeridas
por la ley para el uso, aprovechamiento o movilizacién de los recursos naturales
renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio
ambisnte.

Que el articulo 2.2.2.3.1.6 del Decreto 1076 de 2015, establece: “La licencia ambiental se
otorgara pot la vida atil del proyecto, obra o actividad y cobijard las fases de construccién,

montaje, operacion, mantenimiento, desmantelamiento, restauracién final, abandono y/o
terminacion”

Que revisada la documentacion, lo conceptuado por el profesional encargado, Ia
normativa ambiental y una vez verificado el cumplimiento de las obligaciones vy
condiciones en las que fue otorgada la resolucién No. 2631 del 26 de diciembre de 20086,
por parte de LAS CEIBAS EMPRESAS PUBLICAS DENEIVA S.A. E.S.P., considera esta
Autoridad que es viable renovar el término de la citada Licencia ambiental en las
condiciones descritas anteriormente.

En consecuencia, esta Direccion Territorial Norte en virtud de las facultades otorgadas por
la Direccién General segun Resolucion Neo. 1719 de 2012, acogiendo el concepto técnico
emitido por el funcionario comisionado,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. Renovar la Licencia Ambiental otorgada mediante resolucién No.
2931 del 26 de diciembre de 2006, a LAS CEIBAS EMPRESAS PUBLICAS DE NEIVA
S.A E.8.P., con Nit. 891.180.010-8 representada legalmente por la sefiora CIELO ORTIZ
SERRATO identificada con cédula de ciudadanfa No. 52.056.762 de Bogota D.C, por la
vida dtil del proyecto, de conformidad con lo establecido en el articulo 2.2.2.3.1.6 del
Decreto 1076 de 2015.

ARTICULO SEGUNDO. Los términos, condiciones y obligaciones establecidas en la
resolucion No. 2931 del 26 de diciembre de 2008, contintan plenamente vigentes.

ARTICULO TERCERO. Con el propésito de ejercer un control y seguimiento a las
obligaciones establecidas en la resolucién No. 2931 del 26 de diciembre de 2008 por
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parte de LAS CEIBAS EMPRESAS PUBLICAS DE NEIVA S.A ES.P., se requiere Io
siguiente:

a.

b.

Realizar mediante un programada automatizado un registro diario de entrada de
vehiculos, sitio de origen, tipe de residue y velumen de disposicién.

continuar con el monitoreo de la quebrada La Jagua antes y después del area del
relleno sanitario trimestralmente y en época de verano, el monitorec debe ser
realizado por laboratorio acreditado por el IDEAM; igualmente calcular en cada
punto monitoreado, el ICA (Indice de calidad ambiental), ICOMI o de
mineralizacidn, ICOMO o de contaminacién organica, ICOSUS relativa a los
sélidos suspendidos, e ICOTRO o trofia del sistema.,

Implementar sistemas de control y medicion de caudal automatizado con reportes

horarios en tiempo real proveniente de las estaciones automaticas, que tranemitan
la informacion via teléfono ¢ internet a un base de datos en la Corporacion y las

oficinas del licenciado que permita hacer un mayor y efectivo control de produccion
de lixiviados que potencialmente pueda producir contaminacién al suelo o a las
fuentes hidricas aledafias.

Respecto al manejo y tratamiento de los lixiviados, se debe realizar durante la vida
util del proyecto Relleno Sanitario en las etapas de clausura y postclausura.

Se debe implementar un sistema de de medicion de evaporacion del lixiviado en
cada una de las piscinas utilizadas para este fin, confrontadas con una estacion
pluviografica y climatologica que se ubicara en el area del relleno; con mediciones
y reportes diarios.

ARTICULO CUARTO. Respecto a la calidad de aire, fuente fija y ruido dentro del relleno
sanitario, LAS CEIBAS EMPRESAS PUBLICAS DE NEIVA S.A E.S.P., debera dar

cumplimiento a lo siguiente:

a.

Realizar semestralmente un estudio de evaluacién de Calidad de Aire de una
duracion de veinticuatro (24) dias en el Relleno Sanitario Los Angeles, donde
analizara los contaminantes PM10, PM2,5, Metano, Sulfurc de Hidrogeno,
Didxidos de Nitrégenos NOx, Dioxidos de Azufre SOx y Compuestos Organicos
Volatiles COV's. Dicho estudio de evaluacién de calidad de aire debera contener
por lo menos la siguiente informacion:

o Introduccion, Objetivos, Alcance, Descripcion General de la  Actividad,
Metodologia de Evaluacién, Andlisis de Resultados, modelacion de dispersion
de contaminantes, Resumen de resultados y comparacién con la norma,
llustracion fotografica, Conclusiones y Recomendaciones y demas informacion
adicional como la calibracién de los equipos, resultados de los pasos de los
filtros en laboratorio y ubicacién de las estaciones de muestreo entre otros.
Dicho estudio de evaluacién de calidad de aire debera ser remitido a la CAM.

Para la realizacion del estudio de Calidad de Aire, se deberan establecer dos sitios de
muestreo en direccién prevaleciente del viento y otro como punto de referencia,
localizados entre 0.05 y 1 Km de la fuente que origina las emisiones, ademas estos
sitios deberan cumplir con los siguientes criterios de ubicacion:
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Alejados de vias de alto trafico automotor y vias destapadas.
La distancia a los arboles debe ser mayor a 10 metros.

¢ Los muestreadores pueden estar ubicados entre 1y 15 metros sobre &l nivel
del piso.

* No deben existir restricciones al flujo de aire.

s Las muestras deberan ser tomadas para ¢ada punto por un periedo de 24
‘horas continuas por espacio de 24 dias.

¢ Estacion meteorologica que mida Velocidad y Direccion del viento,
Precipitacion, Temperatura, Humedad, Presion Atmosférica.

Realizar semestralmente un estudio de evaluacién de emisiones atmosféricas en
el Relleno Sanitaric Los Angeles, donde analizara el contaminante Material
Particulado, Sulfuro de Hidrogeno y Amoniaco, de acuerdo con lo establecido en
el articulo 76 de la Resolucién 809 del 5 de junio de 2008 o la que la adicione,
modifiqgue o sustituya, el cumplimiento de los estandares se debe determinar
mediante la aplicacién da balance de masas. Para la realizacion de la evaluacién
de emisiones atmosféricas se debera tener en cuenta las condiciones técnicas
exigidas en el PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LA
CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES FIJAS. Los
resultados obtenidos deberan ser presentado en un modelo de dispersién de
contaminantes. Para loc anterior, Empresas Publicas de Neiva E.S.P. Nit
891.180.010-8 debera radicar ante la CAM un informe previo, con una antelacién
de treinta (30) dias calendario a la fecha de realizacion de la evaluacion de
emisiones, indicando la fecha y hora exactas en las cuales se realizara la misma vy
suministrando la siguiente informacion:

Objetivos de la realizacién de la evaluacion de emisiones atmosféricas

e El representante legal deberad certificar que la evaluacién de emisiones
atmosféricas se realizara con base en los métodos y procedimientos adoptados
por el presente protocolo, incluyendo el nombre del método y en caso de ser
necesario el nombre y referencia de los procedimientos alternativos que se
aplicaran, siempre y cuando estén adoptados por el Ministerio y publicados por
el IDEAM.

e Fecha en la cual se realizara la evaluacién de las emisiones, usando el
procedimiento de balance de masas.

e Nombre del responsable que realizara la evaluacidon de las emisiones,
acreditado por el IDEAM.

¢ Descripcién de los pracesos que seran objeto de la evaluacién, incluyendo los
equipos asociados, la cantidad y caracterizacién de las materias primas, el tipo
y consumo de combustible.

» Las variables del proceso tenidas en cuenta para el analisis de las emisiones.

Realizar semestralmente un estudio de evaluacion de Emision de Ruido y de
Ruido Ambiental, en el Relleno Sanitario Los Angeles, para el horario Diurno y
Nocturno, conforme al procedimiento que se encuentra en el Anexo 3 de la
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resolucion 6827 de 2003. Dicho estudio deberd contener por lo menes la
informacion exigida en Anexo 4 y 5 de la resolucion 627 de 2006.

PARAGRAFO PRIMERQ: Para la ejecucion de los estudios anuales de calidad de aire v
de ruido, el beneficiario de la presente Licencia, debera informar a la CAM con
anticipacién con el propdsito de verificar la ejecucion de los mismos.

PARAGRAFOQ SEGUNDO: Conforme a lo establecido en el paragrafo 2 del decreto 1600
de 1994, el laboratorio encargado de realizar el estudio de evaluacion de Emision de
Ruido, el estudio de evaluacién de emisiones atmosféricas y estudio de evaluacién de
Calidad de Aire, deberd estar acreditado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales IDEAM, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025

ARTICULO QUINTOQ. Las Ceibas Empresas Publicas de Neiva E.S.P. Nit 891.180.010-8,
como titular del Licencia Ambiental, cuando requiera o deba iniciar su fase de
desmantelamiento y abandono, debera presentar a esta autoridad, por Io menos con tres
(3) meses de anticipacién un estudio que contenga como minimo los requisitos exigidos
en el articulo 2.2,2.3.9.2., del Decreto 1076 de 2015 o la norma que este vigente para dar
inicio a esta fase.

ARTICULO SEXTO. Las Ceibas Empresas Publicas de Neiva E.S.P., debera presentar a
esta Corporacion el Plan de reforestacion, revegetalizacién y manejo paisajistico

proyectado a la vida util del proyecto, estableciendo ademas las metas, costos e
indicadores de seguimiento.

ARTICULO SEPTIMO. Las Ceibas Empresas Publicas de Neiva E.S.P., en pro de
fortalecer el componente social del proyecto, se requiere la entrega a la Corporacién, de
material vegetal consistente en 3000 arboles anuales (durante la vida Util del proyecto), de

las especies concertadas con la Corporacién para el desarrollo de actividades
ambientales en asocio con comunidades.

ARTICULO OCTAVO. Las Ceibas Empresas Publicas de Neiva E.S.P., debera presentar
a esta Corporacion en un término de seis (06) meses, contados a partir de la ejecutoria
del presente acto administrativo, la estimacion del riesgo mediante un Andlisis de la
Amenaza y Vulnerabilidad por efecto geotécnico sobre la masa de residuos de la actividad
de Llenado Relleno Sanitario Los Angeles, conforme a los términos de referencia
establecidos en el concepto técnico Licencias Ambientales de fecha 18 de enero de 2017
emitido por esta Corporacion, inmerse en la parte motiva del presente proveido.

ARTICULO NOVENO. Las Ceibas Empresas Publicas de Neiva E.S.P., debera presentar
a esta Corporacion en un término de dos (02) meses, contados a partir de la ejecutoria
del presente acto administrativo, el sistema de tratamiento de aguas residuales de las
oficinas que funcionan en las instalaciones del relleno Sanitario Los Angeles, ubicado en
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la vereda La Jagua, jurisdiccion del municipio de Neiva, en los términos establecidos en el
Decreto 1076 de 2016.

ARTICULO DECIMO. Las Ceibas Empresas Publicas de Neiva E.S.P., debera presentar
semestralimente a esta Corporacion un informe donde se establece el control, registro
Manejo y Disposicidn final de lodos producto de las piscinas de lixiviados.

ARTICULC DECIMO PRIMERO, La Direccion Teritorial Norte realizard visita de
seguimiento a la licencia Ambiental otorgada mediante resolucidn No, 2931 del 26 de
diciembre de 2006, y renovada mediante el presente acto administrativo, término que sera
contado a partir de 1a notificacidn del presente aclec administrativo.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO. Ei incumplimiento de las obligaciones sefialadas
licencia Ambiental ctorgada mediante resolucién No. No. 2931 del 26 de diciembre de
2006, y renovada mediante el presente aclo administrativo, dara lugar a la imposicién de
las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2009, previo proceso
sancionatorio adelantado por la Entidad ambisntal.

ARTICULO DECIMO TERCERQO. Notificar en los términos del Articulo 87 y siguientes de
la Ley 1437 de 2011, el contenido de la presente Resolucién a la sefiora CIELO ORTIZ
SERRATO, en calidad de representante legal de la empresa LAS CEIBAS EMPRESAS
PUBLICAS DE NEIVA S.A E.S.P, indicandole que contra ésta procede el recursc de
reposicion dentro de los diez (10) dias siguientes a su notificacion.

ARTICULQO DECIMO CUARTO. La presente resolucion rige a partir de la fecha;be 5U
notificacion.

PARAGRAFO.- Los costos de 'pubiicacién seran cancelados por el

los (10) diez dias siguientes a su notificacién y que acreditara med%nta idp
del recibo de pago. ') ]
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